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LAS BIOMOLECULAS: CLASIFICACION

Inorganicas Organicas
-Agua -Glacidos
-CoO, -Lipidos

-Sales minerales

-Prétidos o proteilnas
-Acidos nucleicos




LAS BIOMOLECULAS

REPARTICION DE LOS COMPONENTES MOLECULARES DE

LA CELULA
(en % sobre masa total)

Principios PROCARIOTAS EUCARIOTAS
inmediatos
Glacidos 3 3
Lipidos 2 4,5
Prétidos 15 18
Acidos Nucleicos

ARN 6 1,25

ADN 2 0,25
Precursores 1 2
Agua 70 70
Sales minerales 1 1







Concepto, funciones generales y clases



Los glucidos pueden ser grandes o pequefias moléculas.

¢, Qué tienen en comun?

9

Ejemplo de glucido: molécula de glucosa.

\

Ejemplo de glucido: fragmento de la molécula del almidon



Concepto: Quimicamente son
polihidroxialdehidos,
polihidroxicetonas, sus
derivados o sus polimeros.

Algunos son pequefias
moléculas, como la glucosao la
fructosa (180 da) otros son
macromoléculas, como el
almidon (500 000 da).

Funciones:
+Energética: Almidon y glucosa
#Estructural: Celulosa, quitina

+Otras: Ribosa, desoxirribosa

|
H-C-0-H

I
H-O-?-H

H—?-O—H
H-C-0-H

I
H—?-G—H
H

La D-Fructosa




OH

C

)
Cc=0
H-C-O-H
H-O-C-H
H-(:Z-O-H
H-C-O-H
H-C::-O-H
H

La glucosa, un
polihidroxialdehido

H,OH

H

OH
Foérmula ciclica de la
glucosa.

OH

CH,OH

H
|

H-C-O-H

H-C-O-H

H-C-O-H

H-(:Z-O—H
H

La ribulosa, una
polihidroxicetona

OH H
La desoxirribosa, un

derivado de la ribosa.

OH



Ejemplo de glucido: un disacarido.

Ejemplo de glucido: fragmento de la molécula del almidon.



CLASIFICACION DE LOS GLUCIDOS

+ Monosacaridos u osas

+ Osidos

+ Holosidos

+ Oligosacaridos
+ Polisacaridos

+ Heterdésidos
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CLASIFICACION DE LOS GLUCIDOS
Atendiendo a su complejidad se clasifican en:
4 Monosacaridos u osas: Son los mas sencillos. No son hidrolizables

« Osidos: Formados por la unién de varios monosacaridos mediante enlaces
"O-glicosidicos". Son hidrolizables

4 *Holosidos. Son aquellos que estan constituidos por carbono,
hidrogeno y oxigeno, exclusivamente.

4 -Oligosacaridos, formados por entre 2 y 10 monosacaridos
unidos.

4 -Polisacaridos, formados por un gran nimero de
monosacaridos.

4 * Heterosidos. Formados por osas y otros compuestos que no son
gldcidos. Por lo tanto, ademas de carbono, hidrogeno y oxigeno,
contienen otros elementos quimicos.



Los monosacaridos
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. os monosacaridos u osas

Concepto: Son polihidroxialdehidos, polihidroxicetonas o
sus derivados.

Suelen responder a la formula general C H,, O, (n esta entre 3y 6).

Propiedades:

Son solidos, cristalinos, de color blanco, de sabor dulce y muy solubles en
agua.

Son reductores.




)
Cc=0
H-C-O-H
H-O-C-H
H-C::-O-H
H-C-O-H
H-(:Z-O-H
H

La glucosa, un
polihidroxialdehido

Un polihidroxialdehido es una
molécula que tiene en el carbono
1 una funcion aldehido y
funciones alcohol en el resto de
los carbonos.

La ribulosa, una
polihidroxicetona

Una polihidroxicetona es una
molécula que tiene en el carbono
2 una funcion cetona y funciones
alcohol en el resto de los
carbonos.
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Reaccion de Fehling:

Los monosacaridos
son reductores, esto
es, reducen las sales .
de cobre de cupricas o ;
(azul) a cuprosas .
(rojo).

* :
'
\

-‘.

Reaccion de
Fehling positiva




La reaccion de Fehling

... 1 cc de Fehling B, usar pipetas
diferentes.

Calentar suavemente a la llama de

un mechero. Usar las debidas
precauciones.

Si la disolucién contiene un
glucido reductor, se volvera de
color rojo ladrillo.

16



« Los monosacaridos se clasifican por su grupo funcional
en:
3 Aldosas
3 Cetosas

* Y por el numero de atomos de carbono en:

mTriosas ---------- Cc=3
m Tetrosas--------- C=4
m Pentosas-------- C=5

m Hexosas--------- C=6



Las D Aldosas de 3 a6

CIZHO

atomos de carbono H-cl:-o-H
CH,OH
D Gliceraldehido
CIZHO CIIHO
H-C-O-H H-O-C-H
H-C-O-H H-C-O-H
[
CH,OH CH,OH
D Eritrosa D Treosa
(IZHO (IZHO CIZHO CIZHO
H-C-O-H H-O-C-H H-C-O-H H-O-C-H
H-C-O-H H-C-O-H H-0-C-H H-0-C-H
H-C-O-H H-C-O-H H-C-O-H H-C-O-H
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D Ribosa D Arabinosa D Xilosa D Lixosa
(FHO (FHO CIZHO (IZHO (I:HO CI:HO (IZHO CIZHO
H-C-O-H ||H-O-C-H H-C-O-H || H-C-O-H | H-O-G-H  |[H-O-C-H H-C-O-H ||H-O-C-H
H-C-O-H || H-C-O-H | |H-O-C-H H-C-O-H | |H-O-C-H H-C-O-H | H-O-CH || H-0-C-H
H-C-O-H || H-C-O-H H-C-O-H | H-O-C-H H-C-O-H | H-O-C-H | H-O-C-H  ||H-0-C-H
H-C-O-H || H-C-O-H H-C-O-H || H-C-OH || H-C-O-H | H-C-O-H || H-C-O-H || H-C-O-H
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
18
D Alosa D Altrosa D Glucosa || D Gulosa D Manosa || Dldosa | D Galactosa| D Talosa



Las D cetosas de 3 a6 ¢H.OH
atomos de carbono IC:O

CH,OH
Dihidroxiacetona

Cl:Hon
CIZ:O
H-C-O-H
CIZHZOH
CI:HZOH D Eritrulosa
(|3=O
H-(IZ-O-H
H-(IZ-O-H
CH,OH
D Ribulosa
¢Hz0H CH,0H CH,0H
(|3=O cl::o CIZ:O
H-Cl:-O-H H—O—(I:-H H-Cl:-O-H
H-CI:-O-H H-CI:-O-H H-O-(IZ-H
H—CI:-O-H H-(IS-O-H H—CIZ-O-H
CH,OH CH,OH CH,OH
D Psicosa D Fructosa D Sorbosa

CI:HZOH
(|:=O
H-O-IC-H
H-(IZ-O-H
CH,OH
D Xilulosa

CH,OH
C=0
H—O—:C—H
H-0-C-H
H-C-O-H
CH,Of

D Tagatosa



Formula lineal de los monosacaridos - diastereoisomeria

20



Las formulas de los monosacaridos

Todos los monosacaridos tienen una formula lineal y algunos monosacaridos, en ciertas
condiciones, pueden tener también una formula ciclica.

H CH,OH
GO 0
H-CIZ-O-H OH
H-O-C-H
H-(:Z-O-H
H-C-O-H
H-C:J-O-H
H H OH

OH H H

Férmula lineal de la glucosa. Férmula ciclica de la glucosa.
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Las formulas lineales de los
monosacaridos se escriben con
la cadena carbonada en vertical.

El primer carbono sera el que
lleve el grupo aldehido o el mas

proximo al grupo cetona

Ejemplo de polihidroxialdehido:

La glucosa, en concreto laD
glucosa (CzH,,04).

IIIOI‘

aldehido wlp

O O O I O o

Alcoho|

IrL—-0-0-0 —-—0-0-0-—I

H <

H <

H <
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Formula lineal de una

polihidroxicetona H
H C:I O—Hwe=
(|3=O4—

= H—0 (IZ H

Cetona =i H (IZ O—H <=
Alcohol  wespp H—C—0O—H =
H—C—0—H <

H

La fructosa
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Diastereoisomeria o isomeria optica I

Observemos la molécula de gliceraldehido. Esta sustancia tiene un atomo de carbono
tetraédrico con cuatro sustituyentes o radicales distintos. Diremos que el
gliceraldehido tiene un atomo de carbono asimétrico.

24



Diastereoisomeria o isomeria optica II

Debido a esto la molécula no tiene planos de simetria. Esto es, no se la puede dividir
en dos partes iguales.

mom
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Diastereoisomeria o isomeria optica III

Si cambiamos dos de los sustituyentes obtendremos una molécula distinta, un
diastereoisdmero o isdmero optico. En concreto tendremos su imagen en el espejo,
su enantiomero. Ambas moléculas no son superponibles.

Si intentamos superponerlas los grupos unidos al carbono asimétrico no coinciden en
la misma posicion.



Diastereoisomeria o isomeria Optica IV

La diastereosimeria en los compuestos organicos se debe a la presencia de carbonos
tetraédricos que presentan cuatro sustituyentes diferentes




Diastereoisomeria o isomeria optica V

Si en lugar de un atomo de carbono asimétrico la molécula tiene dos, como sucede
en las aldotetrosas, el compuesto presentara 4 diastereoisomeros, 2 por cada atomo
de carbono asimétrico.

H H H H
H—C—OH HO—C—H H—=C—OH HO—C—H
H—C—OH H—C—OH HO-C—H HOFC—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—0

H H H H

1 2 3 4

-El niUmero de diastereoisdmeros de un monosacarido dado sera de 2n, siendo n el
numero de atomos de carbono asimétricos.

- De ellos la mitad (n) tiene el OH del Ultimo atomo de carbono asimétrico a la
derecha, diremos que son D, la otra mitad lo tienen a la izquierda, son L.

Nota: en la naturaleza so6lo existen los D monosacaridos.
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Diastereoisomeria o isomeria Optica VI

| | | |

C=0 C=0 C=0 C=0
H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H
H—C—OH H—C—OH O—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH

H H H H

1 2 3 4

- Dos diastereoisdmeros que se diferencien en la posicion de los OH de todos los
carbonos asimétricos, siendo uno la imagen en el espejo del otro, los llamaremos
enatiomeros. Son enantidmeros el par 1-4 y el par 2-3.

- Si se diferencian en la posicion de los OH en uno o varios atomos de carbono
asimétricos, pero sin ser uno la imagen especular del otro, los llamaremos 29
epimeros. Asi, por ejemplo, son epimeros del 1, el 2 y el 3.



Diastereoisomeria
de las hexosas

Observemos ahora
la D-glucosa

La D-Glucosa
tiene 4 a&tomos de
carbono
asimeétricos.

son asimétricos
los carbonos 2, 3,
4y 5.

T
T T T O =T

Ir—0

o=°

SHOHOHOH
o
1

_|



Recordemos: Un
carbono asimétrico
es aquel que tiene 4
sustituyentes
diferentes.

Sustituyentes del
carbono 2 de la

glucosa.

Este atomo de
carbono es
asimétrico.




Diastereoisomeria;:

Lo mismo les
sucede a los
carbonos 3,4y 5,
son asimétrico.

L
T O 7
HOHo-0=0
O L O L
T

1
o
0
.

T
o
T
L

Ir—0



El carbono 6 no
es asimeétrico
pues presenta 2
sustituyentes
iguales

=0

I
|
I
T
T

T
T 9
n—n—?—?—n—n
O L
I

T
|

||
?
I L I

I
I

T}




El carbono 1 no
es asimeétrico
pues solo tiene
tres sustituyentes

o radicales.

=O|

I
|
I

T

T

1L
T F O
LrL—{—)— 00— 00—
© ¢
T I I

I
|
|

Q
|




Al tener 4 a&tomos
de carbono
asimétricos caben
24 =16
posibilidades de
diastereoisomeria,
dos por cada
atomo de carbono
asimeétrico.

Los diferentes
diastereoisomeros
se diferencian por
la colocacion de
los OH de los
atomos de
carbono
asimeétricos a
derecha o
izquierda de la
cadena carbonada
segun
corresponda.




Colocacion de los
OH en los
carbonos
asimétricos de la
D-Glucosa.

Recordemos que
los carbonos 1y
6 son simétricos
y es indiferente
como estén
colocados sus
sustituyentes o
radicales.

i
;
1
tt




De estos 16
diastereoisémeros
8 tendran el OH del
ultimo atomo de
carbono
asimétrico a la
derecha, seran D.
Los otros seran L
y no existen en la
naturaleza.

En los seres
Vivos soOlo existen
los D
monosacaridos




La L-Glucosa

Son L aquellos
monosacaridos
gque como la L-
glucosatienen
el OH del ultimo
atomo de
carbono
asimétrico ala
izquierda.

Se trata de la
Imagen especular
de la anterior.
Todos los OH de
los carbonos
asimetricos se
encuentran en
lados opuestos.




La D-Glucosa (a laizquierda) y la L-Glucosa (ala derecha) son
enantiomeros, al ser unalaimagen especular de la otra.

En los enantiomeros todos los OH de los carbonos asimétricos se
encuentran en el lado opuesto.

Los epimeros se diferencian en la posicion de los OH en uno o en varios
carbonos asimétricos pero sin ser una forma la imagen especular de la otra.



Las diferentes D-

Aldohexosas (epimeras de

la D-Glucosa).

CHO
H-C-O-H
H-C-O-H
H-C-O-H
H-C-O-H
CH,OH

D Alosa

GHO
H-O-C-H
H-C-O-H
H-C-O-H
H-C-O-H
CH,OH

D Altrosa

CHO
H-C-O-H
H-C-O-H

H-0-C-H
H-C-O-H

CH,OH

D Gulosa

CHO
H-C-O-H
H-0-C-H
H-C-0-H
H-C-O-H
CH,OH

D Glucosa

CHO
H-O-C-H
H-0-C-H

H-C-O-H
H-C-O-H
CH,OH

D Manosa

CHO
H-0-C-H
H-C-O-H
H-0-C-H
H-C-O-H
CH,OH

D Idosa

CHO
H-0-C-H
H-O-C-H
H-0-C-H

H-C-O-H

CH,OH

D Talosa

CHO
H-C-O-H
H-0-C-H
H-0-C-H
H-C-O-H
CH,OH

D Galactosa
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Descripcion de un monosacarido:

L aldotetrosa: L por tener el OH del
carbono 34 la izquierda; aldo yor
tener un grups aldehido en el carb
1y tetrosa por teger 4 carbonos.




Formula ciclica de los monosacaridos
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FOormulas ciclicas de los monosacaridos

Si las aldopentosas y las hexosas se disuelven en agua, 0 Si
forman parte de los disacaridos o polisacaridos, el grupo
carbonilo (-C=0) reacciona con el grupo hidroxilo ( -C-O-H)
del carbono 4, en las aldopentosas, o del carbono 5, en las
hexosas, formandose un hemiacetal (reaccion entre un
alcohol y un aldehido) o un hemicetal (reaccidon entre un

alcohol y una cetona) y la molécula forma un ciclo.

43




En todas las aldosas
(pentosas o hexosas) el
hemiacetal se produce
entre el aldehido y el
alcohol del ultimo atomo
de carbono asimetrico.

Recordemos:
Hemiacetal: funcion que
se produce al reaccionar
un alcohol con un
aldehido.

Figura: grupos entre los
qgue se forma el
hemiacetal en la D
glucosa.

H

©=o0
H—C—O—H

H —0—C —H

|
H—C—O—H

A
H—Cr—O—H <=
H—C—O—H

H

Para construir la formula ciclica .... - 44



Transformacion de una féormula lineal en una ciclica

O—0O—0—1

L—0O—-—0—0



1) Transformacion de una férmula lineal en una ciclica
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2) Transformacion de una formula lineal en una ciclica
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3) Transformacion de una formula lineal en una ciclica
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4) Transformacion de una formula lineal en una ciclica
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. , , . H
Ciclacion de un monosacarido CH,0

H O H
H

_ OH H A

/gmpo carbonilo HO OH

H H oH 1

| CH,OH = a

H—C—OH H C—OH

HO—C—H —— {|: H anomeros
" | N H P ciclicos

i—l—{|3—0|-§ H  OH B

CH,OH CH,OH
Glucosa

(forma abierta)




CH,OH

H—O

I
O—0O—0O—I
O
I
O
O

H C O H OH OH H H

H—C 5‘3
)\

H—C—O—H OH

H

Para proyectar la férmula ciclica de una aldohexosa segun la proyeccion de Haworth, esto es perpendicular
al plano de escritura, el carbono 1 o carbono anomeérico se coloca a la derecha, los carbonos 2 y 3 hacia
delante, el carbono 4 a la izquierda y el carbono 5 y el oxigeno del anillo hacia detras.

Los OH que en la formula lineal estaban a la derecha se ponen por debajo del plano y los que estaban a la
izquierda se ponen hacia arriba. En la formas D el -CH,OH se pone por encimay en las L por debajo.

El OH del carbono 1, OH hemiacetalico, 1 se pone hacia abajo en las formas alfa y hacia arriba en las beta.



Ciclacion de una cetohexosa.

r O <L

I —0

O—0
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T

H C O H HO H

Para proyectar la formula ciclica de una cetohexosa segun la proyeccién de Haworth, esto es perpendicular
al plano de escritura, el carbono 2, carbono anomérico, se coloca a la derecha, los carbonos 3 y 4 hacia
delante, el carbono 4 a la izquierda y el oxigeno del anillo hacia detras.

Los OH que en la formula lineal estaban a la derecha se ponen por debajo del plano y los que estaban a la
izquierda se ponen hacia arriba. En la formas D el -CH,OH (carbono 6) se pone por encimay en las L por
debajo. 53

El OH hemicetalico se pone hacia abajo en las formas alfa y hacia arriba en las formas beta.



FORMAS ay B:

El carbono 1 que antes era
simétrico ahora es
asimétrico. Por lo tanto
caben dos posibilidades.
Una, que el OH esté hacia
abajo, diremos que es una
forma a.

Este carbono es el carbono
anomeérico y el OH que
tiene es el OH
hemiacetdlico.

H

OH
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FORMAS ay [3:

Si esta hacia arriba
tendremos una forma 3

Los monosacaridos cuya
forma ciclica es hexagonal
se llaman piranosas

5) O
H
OH H

-~

OH
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Carbono @

Oxigeno @

Hidrogeno W

\

OH hemiacetalico

Forma ciclicade laf D glucosa




FOrmula ciclica
de la aD Glucosa

Carbono anomeérico

OH hemiacetalico

OH
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FOrmula ciclica
de la aD Glucosa

Las formas a
tienen el OH
hemiacetalico del
carbono
anomeérico hacia
abajo

Las formas D
ciclicas tienen el
CH,OH (carbono
6) hacia arriba.
Las L hacia abajo

|
C
H /|
H
C
N
C
|

OH

HO

.D‘O

58



Formula ciclica
de la BD Glucosa

Las formas 8
tienen el OH
hemiacetalico del
carbono
anomérico hacia
arriba

C
o/
H
C
N
C
|
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Formas de sillay de nave
(bote) de una piranosa.

El anillo de las piranosas puede
adoptar dos conformaciones
diferentes: de silla o de bote.

De silla si los carbonos 1y 4 estan
en diferentes lados del plano
formado por los carbonos 2,3,5y el
oxigeno.

De bote si los carbonos 1y 4 estan
a un mismo lado del plano del
formado por los carbonos 2,3,5y el
oxigeno.

HO

CH,OH
\ o)
H
H
HO OH

— 60


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dc_glucosa.pdb

monosacaridos de interés bioldgico

Glucosa: Sustancia muy difundida tanto entre los vegetales (uvas) como entre los animales. Forma
parte de muchos disacaridos y polisacaridos. Importante fuente de energia de las células. En la
sangre hay un uno por mil de glucosa procedente de la digestion

CH,OH

C O

H H OH
C
OH OH H
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monosacaridos de interés bioldgico

Fructosa: Cetohexosa. Sustancia muy difundida entre las plantas, sobre todo en sus frutos, y en la
miel. En el higado se transforma en glucosa. Junto con la glucosa forma el disacéarido sacarosa.

V \CH ,OH
|

H HO OH

C

HO H
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monosacaridos de interés bioldgico

Galactosa: Junto con la glucosa forma la lactosa, disacarido de la leche.

HO

OH

HO
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monosacaridos de interés bioldgico

Ribosa: Aldopentosa. Forma parte de muchas sustancias organicas de gran interés bioldgico, como el

ATP o el ARN.

Desoxirribosa: Derivada de la ribosa. Le falta el grupo alcohol en el carbono 2. Forma parte del ADN.

O
T —0O—p

HO HO

B D ribosa

HO H

B D desoxirribosa
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monosacaridos de interés bioldgico

N-acetilglucosamina: Derivado de la glucosa. Se encuentra en las paredes de las bacteriasy es
también el monomero que forma el polisacarido gquitina presente en el exoesqueleto de los insectos y
las paredes celulares de muchos hongos.

CH,OH

C O

H
| H
C C
OH H
OH I HO

CO
CH,




Osidos

66



Osidos- Disacaridos y oligosacaridos

LOS OLIGOSACARIDOS. EL ENLACE O-GLICOSIDICO.

Los oligosacaridos estan formados por la unién de 10 o menos de 10
monosacaridos mediante un enlace O-glicosidico.

Si reacciona el -OH del carbono anomérico de un monosacarido con otro -OH
cualquiera de otro monosacarido, ambas sustancias quedaran unidas mediante un
enlace O-glicosidico. Como consecuencia de la unién se forman un disacarido y una
molécula de agua.

Si el enlace es entre dos carbonos anoméricos se dice que es un enlace
dicarbonilico y el disacarido sera no reductor (no reducira las sales de cobre
cupricas a cuprosas).
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El enlace O-glicosidico entre dos monosacaridos

szOH l[“,HZOH




Hidrdlisis de un disacarido

‘szOH fHZOH

La hidrolisis de
un disacarido
produce los
correspondientes
monosacaridos.

Hidrdlisis: rotura
Hzo de un enlace por
adicién de agua.

fIHZOH
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Disacarido reductor

CH,OH

Este disacarido es reductor pues tiene un OH
hemiacetalico de uno de los monosacaridos libre

® Carbono anomérico O Carbono 4
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Disacarido no reductor

H OH
H H
OH H
HOCH,
O OH
A @)
H

Este disacarido no es reductor pues ambos monosacaridos
estan unidos por los OH hemiacetalicos. Se trata de un enlace

dicarbonilico ( @ carbono anomérico )- 1



Disacaridos de interés biologico I

CH,OH CH,OH

La maltosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace 1a - 4. Es
reductor. Se obtiene por hidrolisis del almidon y del glucogeno. Aparece en la
germinacion de la cebada empleada en la fabricacion de la cerveza. Tostada se

emplea como sucedaneo del café (malta).

® Carbono anomérico O Carbono 4 == I?


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dn_maltosa.PDB

Disacaridos de interés biologico II

CH,OH

Isomaltosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace 1a - 6. Reductor.
Se obtiene también por hidrolisis del almidon y del glucégeno.

® Carbono anomérico
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Disacaridos de interés biologico III

CH,OH CH,OH

Celobiosa: Formada por dos D-glucosas unidas por un enlace 13->4. Reductor. Se obtiene por
hidrdlisis de la celulosa.

® Carbono anomérico O Carbono 4 Pdb


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/do_celobiosa.PDB

Disacaridos de interés biologico IV

CH,OH CH,OH

Lactosa: Formada por 3-D-galactosay D-glucosa, unidas 113 - 4 . Reductor. Se encuentra en
la leche de los mamiferos. Es reductor (la flecha sefala el OH hemiacetalico libre).

® Carbono anomérico O Ccarbono 4 =0


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dp_lactosa.PDB

Disacdridos de interés biolégico V

La sacarosa: Formada por a-D-glucosa 'y B-D-fructosa (enlace 1a->2B), ambas unidas
por sus carbonos anomeéricos. Es el azucar de mesa. Se encuentra en la cana de azdcar
y en laremolacha. No esreductor pues el enlace es dicarbonilico.

® Carbono anomérico Pdb .


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB

Modelo de barras de la sacarosa.



http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB

Modelo de bolas de la sacarosa.



http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/dm_sacarosa.PDB

Osidos- Los polisacaridos

Si se unen mas de 10 monosacaridos mediante un enlace O-glicosidico
obtendremos un polisacarido.

N monosacaridos » polisacarido + (n-1) agua
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HO

Los polisacaridos normalmente estan formados por
cientos o miles de monosacaridos unidos entre si por
enlaces O-glicosidicos.

0 (@)
HO 0 0]
OH
0] HO
OH
(@) O 0O
OH
HO 0]
OH
HO

Fragmento de un polisacarido ramificado (almiddn).

OH

80



Clasificacion de los
polisacaridos

v \ 4

Homopolisacaridos Heteropolisacaridos

r

Estan constituidos por el
mismo tipo de monosacarido.

Son los mas importantes

Formados por
monosacaridos diferentes.

Almidon
Glucégeno
Celulosa

Quitina
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Los homopolisacaridos
de interés bioldgico

Energética

El almidon:

Sintetizado por los
vegetales. Esta formado
por miles de moléculas
de glucosa en unién
la—>4, cada 12 glucosas
presenta ramificaciones
por uniones 1a->6.

El glucogeno:

De origen animal y de
estructura similar al
almiddn pero de mayor
masa molecular y mas
ramificado. Se
encuentra en el higado y
en los musculos.

l

Estructural

La celulosa:

Esta formada por la
union 1B->4 de
varios millares de
moléculas de glucosa.

Forma las paredes
celulares de las
células vegetales.

|

La quitina:

Formada por un
derivado
nitrogenado de la
glucosa: la N-acetil-
glucosamina.
Constituye los
exoesqueletos de los
artropodos.
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La molécula de almidon adopta una disposicion en hélice, dando una vuelta por
cada 6 moléculas de glucosa, ademds, cada 12 glucosas, presenta ramificaciones
por uniones la 6. El almiddn se reconoce fdcilmente por tefiirse de violeta con
disoluciones de iodo (solucidn de Lugol). Se encuentra en abundancia en las

semillas de los cereales y en el tubérculo de la patata.

Hojas y flor de la planta Raiz de la patata mos- Grénulos de almidén en

de la patata. trando los tubérculos. las células de la patata.
83



Fragmento de la molécula del almidon (amilopectina). En un
circulo el monémero que lo constituye: la glucosa.

glucosa



Las moléculas de glucosa en el almiddn, debido a las
uniones la—4, adoptan una disposicién tal que la
molécula de almiddn presenta una forma helicoidal.

*O
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Forma helicoidal de la amilosa, uno de los componentes del almidon.

El almidén posee dos componentes, la amilosa, no ramificada y la amilopectina,
que si posee ramificaciones.

Fragmento de la molécula del almidon (amilosa).
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Estructura ramificada de la amilopectina

La amilopectina, uno de los componentes del almiddn, presenta
ramificaciones por uniones la —6 entre las moléculas de glucosa.

8 Uniones 1—6

OO Uniones 1—4 g7




Fragmento de la molécula del almidén (amilopectina).
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PROPIDEDADES QUIMICAS DEL ALMIDON: REACCION CON EL LUGOL.

Si a una disolucion de almidon (1) se le afiaden unas gotas de lugol (2), la disolucion se volverad de color
violeta. Al calentarla (3) se volverad de nuevo transparente. Esto permite identificar la presencia de
almiddn en los alimentos, por ejemplo.

)
d
-
\__/ \
1 2 3 89




0

muestra

N/

lugol

reaccidon positiva

Cuando se tratan sustancias que
llevan almidon con una solucién de
yodo (lugol) , estas se tifien de color
violeta intenso. Esto es debido a que
los atomos de yodo se introducen
entre las espiras de las hélices
dandoles esta coloracion. El color
desaparece al calentar la disolucion,
volviendo la disolucién transparente,
pues los atomos de yodo se salen de
la hélice. Al enfriar, la disolucion se
vuelve de nuevo violeta.
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Granos de almidon, observacion microscopica.

Células vegetales en las que se observan Amiloplastos aislados.
grdnulos de almiddn (amiloplastos).
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Fragmento de celulosa. La celulosa esta constituida por el disacarido celobiosa (entre las llaves en el
esquema) formado por la unién 1> 4 de moléculas de B-D glucosa.

celobhiosa

v

A
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HO
HO

Estructurade la celulosa

OH

Sintetizada por los vegetales, tiene funcion estructural, componente importante de la
pared celular. Esta formada por la union 13 = 4 de varios millares de moléculas de
glucosa. Debido al tipo de enlace cada molécula de glucosa esta girada 180°
respecto a la anterior, lo que le da a la celulosa una estructura lineal pero
"retorcida". Esta disposicion permite que se formen gran cantidad de puentes de

hidrégeno entre cadenas yuxtapuestas, lo que produce muy fibras resistentes.95



Estructura de la pared celular

Fibrillas de
Pared celular celulosa

0 Microfibrilla
-\de celulosa

Fibrilla de
celulosa

Célula Vegetal

CH,OH CH20H CHon
CH;OH CH,OH

Molécula de celulosa (polimero de glucosa con enlaces § 1-4)



La celulosa

Modelos 3D de gllcidos:

http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo o
v/2BCH/B1 BIOQUIMICA/t10 MODELOS3D/MODELO
S3D.htm

Plantacion de algoddn.

- R

El papel estd compuesto de celulosa.


http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/du_celulosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/du_celulosa.PDB
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/MODELOS3D.htm
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/MODELOS3D.htm
http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo_ov/2BCH/B1_BIOQUIMICA/t10_MODELOS3D/MODELOS3D.htm

Los artrdpodos tienen un exoesqueleto recubierto de quitina y en ciertos casos ademds
de la quitina poseen otras sustancias, como sales minerales, que lo endurecen.
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Otro polisacarido es la quitina. La quitina esta constituida por el disacarido quitobiosa (entre las llaves
en el esquema) formado por la unién 13> 4 de moléculas de 3-D N-acetil glucosamina.

quitobiosa >

A
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' Capas de polimeros'

{Tomado de Biologia 2 - Santillana)

CH,OH CH,0H

CH,OH

O Bl1-4) (154
? B H OB )H Q
0 ol
OH HA, ] OH H/,
H HN-C~CH, H HN-C-CH, H HN-C~CH, H HN-C—CH,
0 0 0 o
'« Quitobiosa — » |
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El exoesqueleto de los
artropodos esta formado por
quitina.

La quitina esta formada por
, un derivado
de la glucosa




El exoesqueleto de los
artropodos esta formado por
quitina.

La quitina esta formada por
, un derivado
de la glucosa




Los péptidoglucanos de las paredes bacterianas estdn formados por polisacdridos
asociados a cadenas peptidicas.

2

— \

6

1) Capsula; 2) pared; 3) membrana; 4) mesosomas; 5) ribosomas; 6)
flagelo; 7) ADN, cromosoma o genoma; 8) plasmidos.

103



Pared bacteriana (cont.):

Las paredes de las bacterias
pueden ser de dos tipos:

Gram negativas: hay una
sola capa de péptidoglucanos
sobre la que se dispone una
membrana externa
constituida por una capa de
fosfolipidos y otra de
glicolipidos asociados, estos
ultimos, a polisacaridos que
se proyectan hacia el exterior

Gram positivas la red de
peptidoglucanos origina varias
capas superpuestas, es
gruesa y homogénea y no hay
membrana externa.

Polisacaridos

V

-
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La membrana plasmatica

Oligosacérido ool ‘

N e e 0
Glucolipido Hélice a

hidrofébica

Estructura de la Membrana Plasmatica




La membrana plasmatica celular contiene oligosacaridos con
diferentes funciones

|

Oligosacaridos

Hormana




P y 4 - -

Practica con esta interesante web de Lourdes Luengo

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/glucidos/glucidosp.htm



http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/glucidos/glucidosp.htm




