' |
clitoesgqueleto

© J. L. Sanchez Guillén

IES Pando - Oviedo — Departamento de Biologiay Geolo gia




Ceélula <

/

Membrana
plasmatica

Protoplasma <

Citoplasma

Nucleo

|

\

Organulos

Hialoplasma



Si retiramos los organulos del
citoplasma obtendremos una
disolucion constituida por agua,
sales minerales y moléculas
organicas, proteinas,
fundamentalmente. Esta
disolucion es el hialoplasma .
Entre las proteinas, unas son
enzimaticas y otras estructurales.
Estas ultimas forman el
citoesqueleto
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Macromoléculas y micromoléculas constituyen el hialoplasma celular.




¢, Qué tiene que ver este trozo de gelatina con el hialoplasma celular?




El hialoplasma es, fundamentalmente, una disolucién coloidal. Las disoluciones coloidales son
disoluciones de macromoléculas en agua, en este caso. Estas disoluciones pueden estar en
estado de sol o de gel. En el primer caso predomina la fase dispersante, el agua, sobre la
macromolécula y la disolucién es mas fluida. En el estado de gel, por el contrario, predomina la
macromolécula sobre el disolvente y la disolucién es mas viscosa.

Disolucion en estado de sol. El paso de sol a gel y viceversa depende de condiciones tales como la
temperatura, el pH Ia presencia o ausencia de ciertos ijones, etc.
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Disolucion en estado de gel. En este estado predomina la fase dispersa, la proteina, sobre la fase
dispersante, el agua.




Estado de sol Estado de gel



http://blog.educastur.es/biogeo/

Movimiento ameboide

http://es.youtube.com/watch?v=PFtzs cUddI

Ciclosis en elodea
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Esquema de la
ultraestructura
de una célula
animal:

1) Reticulo
endoplasmatico
liso; 2) Reticulo
endoplasmatico
granular; 3)
Centrosoma; 4)
Membrana
plasmatica; 5)
Lisosoma; 6)
mitocondria; 7)
Aparato de Golgi;
8) Microtubulos.

Las estructuras 3
y 8 son
elementos del
citoesqueleto
celular.
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Esquema de la
ultraestructura
de una célula
animal:

1) ribosomas; 2)
aparato de
Golgi; 3)
mitocondrias; 4)
reticulo
endoplasmatico
granular; 5)
nacleo o
nucleoplasma;
6) nucléolo; 7)
membrana
plasmatica; 8)
centrosoma
(examen de
P.AAU.).




Células, algunas en
proceso de division. La
densa red de estructuras
filamentosas de color
verde esta constituida por
elementos del
citoesqueleto.




El citoesqueleto es un verdadero armazon interno celular. Esta formado por unos finos
tubos: los microtubulos . El citoesqueleto es el responsable de la forma de la célula 'y
del movimiento celular.







(a)




En esta diapositiva se observa
gue el nucleo celular no
contiene elementos del
citoesqueleto.




Membrana
plasmatica

mitocondria

ribosomas
Membrana
plasmatica




Citoesqueleto: 1) Membrana plasmatica. 2) Microtubulo. 3) Mitocondria. 4)
Microtrabécula. 5) Reticulo endoplasmatico granular. 6) Ribosomas
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Red de elementos fibrilares del citoesqueleto de una célula
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Microfotografia de dos microtabulos (MET).




subunidad
A

o~ tubulina  GTP GDP [3-tubulina

protofilamento { > 24 nm

Estructura de un microtubulo. Los microtubulos estan formados por dimeros de
tubulinas. Estos forman unidades elementales llamadas protofilamentos . Los

microtubulos se forman continuamente por uno de los extremos por agregacion
de dimeros de tubulina y se destruyen por el otro.




Tubulina a

Tubulina
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(a) a-Tubulin B-Tubulin

Estructura de un dimero de tubulina. Las tubulinas son proteinas de estructura
terciaria globular. Cada dimero esta formado por dos tubulinas, alfa y beta.
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Cilios y flagelos
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Ejemplos de células ciliadas y flageladas. Los cilios son prolongaciones del citoplasma
cortas y numerosas. Los flagelos son largos y poco numerosos.

2

Fig. 1
Ciliado Espermatozoide

B Video de ciliado »  Video de euglena 28




Ciliado. Este grupo de
organismos unicelulares
se desplazan mediante
cilios.

Los cilios son
prolongaciones celulares
cortas y muy numerosas.

http://blog.educastur.es/biogeo/




Superf|C|e de un ciliado mostrando NUMEerosos CI|IOS cortados longitudinalmente. En la

| base de cada cilio esta el corpusculo basal de estructura similar al centriolo .
' [ = M. ™ A k. L 1. L] Iy b i il
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Corte transversal de varios cilios. Se observan los nueve pares de microtubulos y los
dos microtubulos centrales.



Espermatozoides. Los espermatozoides se desplazan mediante flagelos.




Espermatozoides.
Los flagelos son
organos de
movimiento de la
célula formados

por
prolongaciones del
citoplasma largas

y pOCO numerosas




Espermatozoides.

Los flagelos de los
espermatozoides
tienen una
estructura similar a
la de los cilios.




Microfotografia electronica a gran
aumento del corte transversal de un
flagelo.
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Esquema del corte
transversal de un

cilio o de un flagelo :

a) Pares de
microtubulos.

b) Membrana

c) Microtubulos
centrales

36



Gif animado de un organo vibratil (cilio o flagelo).

Obsérvese la estructura interna.
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Esquema de la
ultraestructura de
una célula animal;

1) poro de la
envoltura nuclear,;
2) centrosoma 3)
aparato de Golgi;
4) mitocondrias; 5)
reticulo
endoplasmatico
granular; 6)
nacleo o
ndcleoplasma; 7)
nucléolo

(examen de
P.A.A.U.).




>
=

()]
)
7))
- O
Wm
=9
© =
g3
= C
> ®©
£ 3
cC O
@ O

é

Fragmento de una c

%)
an
.”u
my
T
S
E
s O

n
e
=2 c
O O
ER=
n 9
QO

Qo
o
‘=
e
c
Q
O

3 ™ t'* ‘r

entriolo

Li:* C

i
y

! -; ﬁ




Fragmento de una célula
animal visto al MET . La
estructura mas oscura es
un centriolo.
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Fragmento de una célula animal visto al MET . Las estructuras mas oscuras son una
pareja de centriolos. Uno de ellos esta cortado transversalmente y el otro
longitudinalmente.



El centrosoma de (h)
una cé€lula animal  »
visto al MET . Las
estructuras mas - _ :
oscuras son una £ % 3
pareja de centriolos K& . #%

(c). Unodeellos  '3% o
esta cortado G Ry
transversalmente y
el otro
longitudinalmente.
Se observan
también, en : - | ol _
amarillo, los AR O . N v ﬁ!ﬁ-
microtdbulos del O M A T s a MIC v Al A
aster (MT) y la : ¥ T ' :ﬂj
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aster

centriolo

Estructura del centrosoma en una célula animal

Corte transversal de un centriolo
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Centrosoma




Pareja de centriolos. Los centriolos
se disponen perpendicularmente
uno al otro.




Célula en division
(metafase) . Se
observan, en negro,
los cromosomas y, en
rojo, unas estructuras
filamentosas formadas
por microtubulos, el
huso acromatico. El
huso acromatico es el
responsable de la
separacion de las
cromatidas de los
cromosomas durante
la anafase de la
mitosis.
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. Célula en division (anafase).
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Células en division celular. En azul, los cromosomas y en verde, los microtubulos del
huso acromatico.

metaphase anaphase precoce




Esgquema obtenido
mediante escaner
de un examen de
selectividad
(P.A.A.U.) de una
célula en anafase
de la mitosis en el
gue se observan las
cromatidas de los
cromosomas
dirigiéndose a polos
opuestos de la
célula, las
estructuras
filamentosas del
huso acromatico y
en ambos polos de
la célula una pareja
de centriolos.

centrosoma

Huso acromatico

Cromosomas
(crométida)

centriolos




Hialoplasma
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