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M volcanes

B terremotos

Fotos de terremotos y volcanes: hitp://photo2.si.edu/earthquakes/quakephotoframe.html
2



http://photo2.si.edu/earthquakes/quakephotoframe.html

Zonas volcanicas y sismicas mas importantes en el planeta (en rojo).




Distribucion de las principales cadenas montafiosas (orogenos) en la Tierra.




L. os volcanes

Para saber mas:

http://www.websamba.com/biogeol

http://www.terra.es/personal/agmh25/volcanes/home.htm



http://www.websamba.com/biogeo1
http://www.terra.es/personal/agmh25/volcanes/home.htm

Los volcanes se encuentran situados en las zonas activas del planeta: cadenas
montafosas jovenes, dorsales, zonas de subduccion, fallas de transformacion.

Lim. neutros

L,

Lim. destructivos

>3 . .
g ‘ Lim. Constructivos

Lista de volcanes: http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/volc images/sorted by volcano.htmi 6

http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/volc images/volc images.html



http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/volc_images/sorted_by_volcano.html
http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/volc_images/volc_images.html

Conos volcanicos en laisla de Lanzarote (Google maps).



http://maps.google.es/maps?f=q&hl=es&sll=28.000805,-15.558915&sspn=0.392252,0.63858&q=35500+Arrecife&ie=UTF8

Volcanes en un rift continental (Valle del Rift africano).




Volcanes en una zona de subducciéon: Cordillera de los Andes.




Volcanes en un mar interior (Mar Mediterraneo).
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Volcanes en los archipiélagos del oeste del océano Pacifico.

Arco de islas
Fosa

-y
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¢, Qué es un volcan?

A 4
Un volcan es una estructura
geologica a traves de la cual
ascienden a la superficie
magmas de la corteza o del

manto.
A 4 A 4
Volcanes fisurales: Cuando Volcanes centrales: son
el magma asciende a través aquellos en los que el magma
de largas fracturas de hasta surge a través de un punto de
25km de longitud. la corteza.
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Flash/IgneousFeat.swf

Erupcion fisural en
Islandia.




Volcan central.
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Volcan Mayon en Filipinas.




Erupcion del volcan
Sakurajima - Kyushu
Japon.
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¢, Como es un volcan central?

Colada de lava

Crater

Cono o edificio
volcanico

Chimenea

Camara
magmatica
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El monte Fuji en Japon.
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Productos emitidos por un
volcan

\ 4

\ 4

Los productos emitidos por
un volcan pueden ser gases,
lavas y piroclastos.

Gases: H,0, CO,,
HCI, H,S, SO,
etc.

Y
Lavas. Es
magma que ha
perdido los
gases. Discurren
por la superficie
formando
coladas. Pueden
ser fluidas o
viscosas.

A 4

Piroclastos:

Materiales
magmaticos

solidificados.

Pueden ser:
- Bombas.
- Lapilli.

- Cenizas.

20



Colada de lava muy fluida
del volcan Mauna Loa en
las Islas Hawai.




Rios de lava en Islandia.
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Lava solidificada en La Restinga, proximidades de la Punta de los Frailes, isla de El
Hierro (Islas Canarias).
http://club.telepolis.com/nachoben/TrydacnaTelepolis/geologia/vulcanologia/el lajial.htm



http://club.telepolis.com/nachoben/TrydacnaTelepolis/geologia/vulcanologia/el_lajial.htm

Columnas de basalto (roca volcanica) en la Calzada de los Gigantes en
Irlanda. Estas columnas se forman al enfriarse las coladas de lavas.

25



La lava al solidificar se retrae y genera prismas como los que se observan en esta
fotografia hecha en el sur de Tenerife (Costa Adeje).

26



Flujo de piroclastos




Gigantesco flujo de piroclastos en el
volcan Pinatubo, en la gran erupcion

de mayo de 1994.
Copyrighted photo by Marko Riikonen
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Las bombas volcanicas son fragmentos de magma que, expulsados a gran velocidad, solidifican
parcialmente antes de caer al suelo.




El lapilli o “gravilla volcanica” es un material con un origen similar a las bombas volcanicas pero de menor
tamano.




Cenizas provenientes de la erupcion
del volcan Pinatubo.




Los materiales soélidos arrojados por el volcan se depositan formado capas como las que
se observan en esta foto en Costa Adeje (sur de Tenerife).




El uso de las rocas: Grandes bloques de roca volcanica construyen este
muro en Playa Blanca (Lanzarote).




Tipos de volcanes

\ 4

Hawaianos:
erupciones
tranquilas,
magma fluido,
coladas que
cubren amplias
superficies.
Edificios
volcanicos
achatados.

gases.

Los volcanes se clasifican en
varios tipos basandose en la
viscosidad del magmay la

velocidad de expulsiéon de los

A 4

A 4

\ 4

Estrobolianos:

producen pequefas
explosiones: Las
lavas y los materiales

piroclasticos se

depositan en capas
alternas formando los
conos volcanicos.

Vulcanianos:
Producen
erupciones con
grandes
explosiones.
Edificios
volcanicos de
pendientes
pronunciadas.

Peleano: El
magma solidifica
al salir del crater.
Los gases se
acumulany
provocan
erupciones de
gran violencia.

34



Flash/VolcanoTypes.swf

_d .‘ -.«.."' P"
El Mauna Loa, en las Islas k
Hawai, volcan de tipo

hawaiano.




El Mont Pele en la
Martinica, prototipo de
volcan peleano.
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Pitones y domos de la region Tamanrasset-Asekrem. Macizo del Hoggar, Argelia).

http://club.telepolis.com/nachoben/TrydacnaTelepolis/geologia/vulcanologia/pitones.domos asekrem.argelia.htm



http://club.telepolis.com/nachoben/TrydacnaTelepolis/geologia/vulcanologia/pitones.domos_asekrem.argelia.htm
Flash/IgneousFeat.swf

Formacion de una caldera.

Camara magmética
parcialmente vacia

La caldera se forma cuando el techo de la camara
magmatica se hunde



Flash/Caldera.swf




En 1985, la erupcion del volcan Nevado del Ruiz, provoco la brusca descongelacion del glaciar que cubria el
volcan, lo que desencadeno una avalancha que arraso la ciudad de Armero provocando 23.000 muertos.
http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/volc_images/img_ruiz.html



http://volcano.und.nodak.edu/vwdocs/volc_images/img_ruiz.html

El volcan Tambora de la isla de

Sumbawa en Indonesia (ver Google
Earth).

Este volcan es del tipo estratovolcan
con 60 km de diametro, y una altitud
de 2850 msnm. y un crater tipo
caldera con 6 km de diametro y una
profundidad de 600 m, formado
durante la erupcion de 1815, aparte
de otras erupciones menores,
ocurridas mas adelante.

Este volcan ha ocasionado la que es
probablemente la mayor erupciéon ¥y
volcanica de la que se posee noticias B - > -
directa. En 1815 expulsé mas de

100Km? de materiales. Esta cantidad R

es enorme si se piensa que el :’/@M‘
Vesubio expulsé apenas 6 Km3y el
Krakatoa en su célebre erupcion
expuls6 10Km?3 . La erupcion fue tan
catastrofica que cambid el clima del
planeta durante varios afnos,
ocasionando el terrible invierno de

Pulau Satonde

El Tambora (Google Earth) | &

1816 que causo centenares de miles
de muertos en todo el mundo.

Fuente: http:


http://es.wikipedia.org/wiki/Tambora

NI
- . \

El volcan Tambora en Indonesia (Google Earth)




Los terremotos

Enlaces: http://www.ce.washington.edu/~liguefaction/html/links/links.html

43


http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/links/links.html

¢, Qué es un terremoto?

A\ 4
Sacudida del terreno
ocasionada por fuerzas que
actiian en el interior de la
Tierra.

A 4

| Tectonicos: Originados en
los limites de las placas.

Origen: Los terremotos se
originan en zonas inestables

de la corteza y en particular

en los limites de las placas. Volcanicos: Originados por

Y

los movimientos del magma.

De falla: Originados por el
deslizamiento de los labios de

A 4

una falla.

44



Los seismos se originan al desplazarse las masas de la corteza, en particular, en las
zonas de subduccion. Estos terremotos originados en zonas marinas pueden producir
tsunamis.

45


Flash/23Tsunami.swf

et g

iy epicentro | v

-

\& ‘ .



Flash/23Hipocentro.swf

El punto o la zona de
interior de la tierra donde
se origina el seismo se
llama hipocentro.

El punto de la superficie
terrestre en la vertical del
hipocentro se llama
epicentro.

La energia de teremoto se
traslada en forma de
ondas sismicas.

Estas ondas pueden ser
de varios tipos y se
clasifican por cOmo se
mueve la onda y cOmo se
mueven las particulas del
terreno.

Epicaritro superficie

Corteza
tenestra
Propzgadan

izl temramots
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Tema 3- 1- Ondas

A 4

Onda longitudinal

Ver el siguiente enlace: ondas longitudinales.



http://rsta.pucmm.edu.do/profesor/nestorc/ondas/ondaArmonica/ondasArmonicas.html

Tema 3- 1- Ondas

A 4

Onda transversal

Ver el siguiente enlace: ondas transversales en una cuerda.



http://rsta.pucmm.edu.do/profesor/nestorc/ondas/ondaArmonica/ondasArmonicas.html

Ondas P, primarias o
longitudinales. Las
particulas vibran en
direccion de la onda.

Ondas S,
secundarias o
transversales: Las
particulas vibran
perpendicularmente
a la direccion de la
onda.

Ondas Ly R: son
ondulaciones
superficiales del
terreno, parecidas a
las olas del mar.

51



Tipos de ondas sismicas

Ondas de compresién

SRiLiln is
e

Cndas primarias

P

Ondas transversales

S e
A

Dndas secundatias

S

Ondas Rayleigh

D
!

Ondas superficiales

R, L

[Direccion de pml%

WG9 geofisi
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Flash/23ondassismicas.swf

Sismografo.

53


Flash/23sismografo_vert.swf
Flash/23sismografo_horiz.swf

Sismografo chino. El movimiento sismico hacia caer una bola en la boca de una de las
ranas. Asi se podia detectar la direccion del terremoto.

54



Sismaografo. Py

http://www.ca.astro.it/museo/si
smogqr.html



http://www.ca.astro.it/museo/sismogr.html
http://www.ca.astro.it/museo/sismogr.html

Sismograma. http://www.campaniameteo.it/sismografoarchivioeventi2003.asp
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http://www.campaniameteo.it/sismografoarchivioeventi2003.asp
http://www.campaniameteo.it/terremoti/terremotobasilicatasett2004.jpg

Terremotos- Magnitud en escala Richter- Efectos del terremoto

La magnitud de un terremoto relaciona la energia liberada y sus efectos.

Menos de 3.5 | Generalmente no se siente, pero es registrado

3.5-54 A menudo se siente, pero solo causa daios menores.

5.5-6.0 Ocasiona danos ligeros a edificios.

6.1-6.9 Puede ocasionar dafos severos en areas donde vive mucha
gente.

7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa graves dafios.

8 0 mayor Gran terremoto. Destruccion total de comunidades cercanas

57




Magnitud en

Energia equivalente en

Efectos destructivos o terremoto de esa

la escala Tm de TNT magnitud.

Richter Los mayores terremotos

3,5 0,350 Tm Explosion en una mina.

4,0 6 Tm

4,5 32Tm Tornado medio.

5,0 199 Tm

5,5 500 Tm Terremoto de Little Skull Mtn., NV, 1992.

6,0 1.270 Tm Terremoto de Double Spring Flat, NV,
1994,

6,5 31.550 Tm Terremoto de Northridge, CA, 1994,

7,0 199.000 Tm Terremoto de Hyogo-Ken Nanbu, Japon,
1995.

7,5 1.000.000 Tm Terremoto de Landers, CA, 1992.

8,0 6.270.000 toneladas Terremoto de San Francisco, CA, 1906.

8,5 31.550.000 Terremoto de Anchorage, AK, 1964.

9,3 Tsunami de Indonesia de 26/X11/2004

9,6

199.999.000 Tm

Terremoto de Chile, 1960. 58



http://www.angelfire.com/nt/terremotoValdivia/

ESCALA MERCALLI-EFECTOS

IMPERCEPTIBLE. Detectado s6lo por los sismégrafos.

APENAS PERCEPTIBLE. Sentido s6lo por personas en reposo, especialmente en pisos altos.

DEBIL, SENTIDO PARCIALMENTE. Sentido por pocos en interiores. Objetos colgantes oscilan levemente. Oscilaciones mayores en
pisos altos.

SENTIDO POR MUCHOS. Sentido por muchas personas pero pocas se asustan. Vibracion como el paso de un vehiculo pesado.
Vibraciéon de puertas y ventanas. Crujido de pisos.

LAS PERSONAS SE DESPIERTAN. Sentido por todas las personas. Algunas personas corren hacia el exterior. Objetos inestables se
desplazan o se viran. Se riegan liquidos. Algunos péndulos se paran. Posibles dafos leves en casas de mala calidad.

VI

LAS PERSONAS SE ASUSTAN. Alarma. Muchos corren al exterior. Algunos pierden el equilibrio. Fisuras en enlucidos y tumbados,
pueden desprenderse algunos trozos. En algunos casos pueden aparecer grietas hasta de 1 cm, en terrenos flojos.

Vil

DANOS EN LOS EDIFICIOS. Alarma general. Muchas personas tienen dificultad al caminar. Dafios leves en algunos edificios de
concreto y en muchos de ladrillo. Efectos serios en construcciones de adobe. Grietas en las paredes de ladrillo o bloque.
Deslizamientos pequefios en taludes. Grietas pequefas en carreteras. Se forman olas en el agua.

VI

DANOS SEVEROS EN EDIFICIOS. Susto general y panico. Sentido en vehiculos en marcha. Se mueven muebles pesados. Dafios
considerables en mamposteria de edificios de ladrillo y de concreto, destruccion parcial de casas de adobe o tapia. Se rompen
tuberias. Derrumbes en pendientes y taludes. Grietas de varios centimetros en el terreno.

DANO GENERAL EN EDIFICIOS. Panico general. Los animales se asustan. Muebles destruidos. Destruccion parcial de muchos
edificios de ladrillo. Colapso total de construcciones de adobe. Grietas en terreno hasta de 10 cm. Muchas grietas en terreno
llano. Muchos derrumbes y deslizamientos importantes. Grandes olas en la superficie del agua.

DESTRUCCION GENERAL DE EDIFICIOS. Destruccion parcial de edificios bien construidos y total en construcciones de menor
calidad. Colapso total de la mayoria de construcciones de adobe. Dafios severos en represas, diques y puentes. Rieles del tren
se deforman. Grietas hasta de un metro en el terreno. Grandes deslizamientos en laderas y orillas de rios.

Xl

CATASTROFE. Dafios severos incluso en edificios reforzados. Edificios de buena calidad pueden colapsar totalmente. Destruccion de
puentes bien construidos y represas. Carreteras destruidas. El terreno se fractura considerablemente. Derrumbes de grandes

proporciones.

Xl

DESTRUCCION TOTAL, CAMBIO EN EL PAISAJE. Graves dafios o destruccion total de todas las estructuras ubicadas sobre o bajo
el nivel del suelo. Cambia radicalmente la superficie del terreno. Amplios movimientos verticales del terreno. Cambio radical en la
topografia.
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Terremoto de Kobe (Japon) de 1995 de 6,9 grados de magnitud,
uakes/kobe/kobe.html

http://www.ce.washington.edu/~li
http://photo?2.si.edu/earthquakes/tracks.html
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http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/quakes/kobe/kobe.html
http://photo2.si.edu/earthquakes/tracks.html

Terremoto de Kobe (Japon) de 1995 de 6,9 grados de magnitud,

http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/qguakes/kobe/kobe.html
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http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/quakes/kobe/kobe.html

Fecha Localidad o zona Magnitud Victimas
29/02/1960 Agadir (Maruecos) 5.9 12.000
01/09/1962 Boyin-Zara (Iran) 6.9 12.200
31/08/1968 Dashy-e-Bayaz 7.3 12.100

(Iran)

31/05/1970 Ancash (Peru) 7.8 66.800
10/05/1974 Sichuan (China) 6.8 20.000
04/02/1976 Guatemala 7.5 23.000
27/07/1976 Tangshan (China) 7.9 660.000
16/09/1978 Iran 7.4 15.000
19/09/1985 Michoacan (México) 8.1 20.000
07/12/1988 Armenia 6.8 25.000
21/06/1990 Iran 7.7 50.000
10/05/1997 Iran 7.1 1.500
01/06/1998 Afganistan 6.9 5.100
17/08/1999 Turquia 7.8 12.200
20/09/1999 Taiwan 7.6 2.000
26/12/2004 Indonesia 9,3 230.000 63




Mapa de Europa
de riesgo sismico.

http://www.alertater
remotos.com/mapa
s.htm



http://www.alertaterremotos.com/mapa2.htm
http://www.alertaterremotos.com/mapas.htm
http://www.alertaterremotos.com/mapas.htm
http://www.alertaterremotos.com/mapas.htm

Seismos en el sur
de Europa.

@ Automatic locations
() Manual locations
Lastevent

-25° 200 15 -10° -5° 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65 70°
2004/06/29-08-18 GMT



http://www.ugr.es/~iaqg/div.html



http://www.ugr.es/~iag/div.html

Tectonica:

- los estratos
- los pliegues

- las fallas



LOos estratos

68



Las rocas
sedimentarias y
metamorficas se
encuentran en la
naturaleza dispuestas
en capas o estratos.

Si no han sufrido
alteraciones estos
estratos estan mas o
menos horizontales.

El principio de
superposicion dice
gue los estratos
inferiores son mas
antiguos que los
superiores.

Mas modernos
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Pero frecuentemente los encontramos inclinados.




Estratos inclinados.
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Estratos fuertemente deformados en el norte de la provincia de Leodn.




Estratos fuertemente deformados por la accion de los agentes internos (Somiedo).




- P - - ) A\

Rocas formando pliegues.




Las fuerzas orogeénicas pueden deformar los estratos y/o fracturarlos muy
intensamente (ver: http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine sud/drouzet.html )



http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine_sud/drouzet.html
http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine_sud/drouzet.html
http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine_sud/drouzet.html

| deformaciones
pueden ser a
pequena escala:




Microfallas.




Pero pueden ser también tan grandes como montafas.




Estructuras de plegamiento en los Alpes ( http://www.geol-alp.com/ )

Charmant Som Chamechaude Granier
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http://www.geol-alp.com/
http://www.geol-alp.com/
http://www.geol-alp.com/

Buzamiento: angulo agudo que forma el estrato con la horizontal. Se mide con el
clinbmetro.

Direccion: angulo que forman la linea de interseccion del estrato con la horizontal
(XX") y la linea Sur-Norte marcada por una brujula.

XV

Buzamiento

82






Clinémetro: es un instrumento con el que se mide el buzamiento de los estratos.

84
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Deformaciones de |las rocas

86



Deformaciones de las rocas

\ 4

\ 4

Plastica: Son
deformaciones de las
rocas en las que los
estratos se doblan sin
romperse.

No plasticas: Son las
deformaciones con
rotura de los estratos.

A 4

A 4

Pliegues: se producen
por fuerzas de
compresion muy
intensas que actuan

durante mucho tiempo.

Diaclasas: Las
rocas se rompen
pero sin que exista
desplazamiento.

Fallas: Son
deformaciones
con rotura y
desplazamiento
de las rocas.
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Ejemplo de deformacion plasticas: pliegue anticlinal.

http://www.geol-alp.com/devoluy/O lieux bochaine sud/drouzet.html



http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine_sud/drouzet.html
http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine_sud/drouzet.html
http://www.geol-alp.com/devoluy/0_lieux_bochaine_sud/drouzet.html

Ejemplo de deformaciones no plasticas: fallas.

http://geology.csupomona.edu/janourse/TectonicsFieldTri
http://web.uct.ac.za/depts/geolsci/dir/orange.html



http://geology.csupomona.edu/janourse/TectonicsFieldTrips.htm
http://web.uct.ac.za/depts/geolsci/dlr/orange.html

Las diaclasas son roturas que se producen en las rocas pero sin que haya
desplazamiento de los blogues a ambos lados de la zona de fractura.
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Los pliegues
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Son deformaciones plasticas de los estratos originadas por fuerzas tangenciales de
compresion.
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Las fuerzas deben de ser muy intensas y actuar durante mucho tiempo para que las
rocas se doblen sin romperse.
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Los pliegues se dan en todo tipo de rocas (magmaticas, sedimentarias y
metamaorficas) pero solo se observan bien en las rocas estratificadas.
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Formacion de un pliegue anticlinal.




Pequenos pliegues (micropliegues) en pizarras (Playa de Portizuelo) .




Los pliegues pueden darse a
pequena escala (micropliegues).




0 a mayor escala.




Pudiendo ser tan grandes como este anticlinal o incluso mayores..




Elementos de un pliegue

101



Elementos de un pliegue:

a) Charnelas: zonas de flexion de los estratos.

b) Eje del pliegue: Interseccion del plano axial con la superficie del terreno.
c) Plano axial: Plano imaginario que pasa por las charnelas de los estratos.
d) Flanco: Laterales del pliegue. Partes a ambos lados de las charnelas.

e) Nucleo: Lo constituyen los estratos situados en el interior del pliegue.
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Clases de pliegues
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Flash/21Tiposdepliegues.swf

Anticlinal: pliegue en el que los estratos mas antiguos (b) se encuentran
en el ndcleo y los mas modernos (a) en los flancos.

S\
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Sinclinal: pliegue en el que los estratos mas modernos (b) se encuentran
en el nucleo y los mas antiguos (a) en los flancos.
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monoclinal: pliegue de un solo flanco.




Anticlinales
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http://www.upv.es/dit/Itinerarios/Itiner_Sot_Paradas.htm

Anticlinal de Arbeyales (valle de Saliencia) Somiedo- Asturias. El nicleo aparece
vaciado, formando una especie de cueva (click) y las charnelas de los estratos
superiores aparecen erosionadas (click).
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Anticlinal.




Sinclinales

113



Sinclinal de Villazon-Reigada. Unidad de Somiedo (Asturias).

http://web.usal.es/~geologia/Grupo/GGA.html



http://web.usal.es/~geologia/Grupo/GGA.html

Uno de los flancos del sinclinal de Villazon-Reigada. Unidad de Somiedo (Asturias).
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Sinclinal-anticlinal en Fm. Loriguilla (http://www.upv.es/dit/Itinerarios/Itiner_Sot_Paradas.htm)
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http://www.upv.es/dit/Itinerarios/Itiner_Sot_Paradas.htm

Pliegues tumbados
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Asoclaciones de pliegues
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Flash/FoldingV2.swf




Fallas
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Las fallas son deformaciones con rotura y desplazamiento de las rocas. Se producen por
fuerzas muy intensas que actdan durante corto espacio de tiempo.

(http://web.uct.ac.za/depts/geolsci/dir/orange99/)



http://web.uct.ac.za/depts/geolsci/dlr/orange99/

Falla en la playa de Portizuelo (Valdés-Asturias).




Falla en la playa de Portizuelo (Valdés-Asturias). Se aprecia, por el desplazamiento que
ha sufrido el estrato, el movimiento aparente de la falla.

o W Y o
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Falla en el Parque de Somiedo (Asturias).




Falla de pequeias dimensiones afectando a un pliegue en la Playa de Portizuelo
(Asturias).




Elementos de una falla
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Elementos de una falla:

a) Labliot_elevado: Bloque que se encuentra desplazado hacia arriba respecto a la horizontal
relativa.

b) Labio hundido: Bloque desplazado hacia abajo respecto a un plano horizontal relativo.

C) ngltotde falla: desplazamiento que se ha producido entre dos puntos unidos antes de la
ractura.

d) P1I:a|r|10 de falla: Superficie sobre la que se ha producido el desplazamiento de los labios de la
alla.

a c b
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Clases de fallas
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Flash/21Tiposdefallas1.swf
Flash/FaultsV2.swf

Falla normal: en ella el plano de falla buza (se inclina) hacia el lado elevado.

Se produce por fuerzas de distension (separacion).
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Flash/21Tiposdefallas2.swf

Falla normal: en ella el plano de falla buza (se inclina) hacia el lado elevado.

Se produce por fuerzas de distension (separacion).
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Flash/21Tiposdefallas2.swf

Ejemplo de falla normal.

P 4

\
a \ Labio hundido
\
b \ a
. Labio elevado c ‘\ b
d ‘\ c
e \ d
= \
\ e
g \ f
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Falla inversa: en ella el plano de falla buza (se inclina) hacia el labio hundido.

Se producen por fuerzas de compresion.



Flash/21Fallasinversasytipos.swf

Falla inversa: en ella el plano de falla buza (se inclina) hacia el labio hundido.

Se producen por fuerzas de compresion.



Flash/21Fallasinversasytipos.swf

Falla inversa

Labio elevado

Labio hundido

o

y =5 e

a
b
C

/
d /
e /
f /
g /
h /

Q Hh| O O Q| O W
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Falla horizontal , de desgarre o transformante.
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Falla horizontal , de desgarre o transformante.
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Falla inversa con alrededor de 10 metros de desplazamiento.
http://plata.uda.cl/minas/apuntes/geologia/museovirtual/052algeo.htm



http://plata.uda.cl/minas/apuntes/geologia/museovirtual/052a1geo.htm

Falla (http://plata.uda.cl/minas/apuntes/geologia/museovirtual/052cgeo.htm)



http://plata.uda.cl/minas/apuntes/geologia/museovirtual/052cgeo.htm

5 v | y aw

Pequena falla en la playa de Antromero, Asturias.




Asoclaciones de fallas
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Flash/21Fallas_asociaciones.swf

Horst, pilar tectonico o macizo tecténico: asociacion de fallas escalonadas
gue dejan una zona elevada entre zonas hundidas.
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Un pilar tectonico se puede producir de esta manera.
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Un pilar tectonico se puede producir de esta manera.
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Fosatectdnica, valle tectonico o rift: asociacion de fallas escalonadas que
dejan una zona hundida entre zonas elevadas.
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Una fosa tectdnica o rift se puede producir de esta manera
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Una fosa tectdnica o rift se puede producir de esta manera
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Mapa de Espaia




Cordillera Cantabrica

Valle del Duero

Valle del Tajo

Cord. Bética

Sistema central

Sierra Morena

Valle del
Guadiana

Valle del

Guadalquivir

Cord.
Penibética

Pirineos

Valle del Ebro

Sis. Ibérico
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Deformaciones (cuadro resumen)

Deformacion Estructuras Fuerzas que la Rocas en las que se
producen pueden observar
Horizontales de Estratificadas
Anticlinal compresion (sedimentarias y
metamorficas).
Plastica Pliegue Horizontales de | Estratificadas
Sinclinal compresion (sedimentarias y
metamorficas).
Verticales Estratificadas
Monoclinal (sedimentarias y
metamorficas).
Diaclasa De distensién Todo tipo de rocas.
Normal Distension Todo tipo de rocas.
N [plesiieEs Compresion Todo tipo de rocas.
Falla
Inversa
de direccion o Horizontales Todo tipo de rocas.

de desgarre
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Historia geoldgica
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Flash/GeologicHistory.exe

Historia geolégica

Fault A

-

L

Fault B
Dike A
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Flash/RelativeDatingV2.swf




